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RESUMEN

Una de las piedras angulares de la literatura reciente sobre la macroeconomia de la agricultura, es
que ésta es considerada como un sector transable. De este supuesto se deduce que una
devaluacion mejoraria el nivel de los precios agricolas. Una expansion fiscal, por otro lado,
aumentaria el precio de los bienes no transables si es que (como es esperado), el gobierno
consume predominantemente esos bienes, con lo cual se produce una caida en el precio relativo
de los productos agricolas. Estos resultados son muy importantes. Sin embargo, se ven afectados
por el grado de apertura al comercio exterior de la agricultura y de los otros sectores de la
economia. Mas atn, en el corto plazo los efectos de las politicas macroeconéomicas sobre la
agricultura son sensibles a las diversas elasticidades precio e ingreso. Si la capacidad de
almacenamiento es limitada, también serian sensibles a la velocidad de respuesta del comercio
internacional a desbalances entre la oferta y la demanda internas.

Para examinar este tema, en este documento se desarrolla un modelo de una economia
abierta con tres sectores, en el cual los vinculos con el mercado internacional, los aspectos
distributivos y el valor de las elasticidades precio e ingreso juegan un rol crucial. Luego se lleva
a cabo un analisis de estatica comparativa para examinar el impacto de una devaluacion y una
expansion fiscal. Finalmente, se prueban econométricamente algunas de las implicancias del
modelo. Aunque el andlisis se refiere al caso del Perti, también puede ser relevante para otros
paises en desarrollo.

ABSTRACT

Recent international literature on the macroeconomics of agriculture states as one of its building
blocks that agriculture is a tradable sector. It follows from this assumption that an exchange rate
devaluation would improve the level of agricultural prices. A fiscal expansion, on the other hand,
would increase the price of non-tradables if (as expected) government predominately consumes
those goods, hense causing a fall in the relative price of agricultural products. These are very
important results. However, they are affected by the degree of tradability of agriculture and the
other sectors of the economy. Furthermore, in the short run the effects of macroeconomic
policies on agriculture may be quite sensitive to the various price and income elasticities. If
storage facilities are limited, they will also be sensitive to the responsiveness of international
trade to supply and demand imbalances.

To examine this theme the paper develops a three sector open economy model, in which the
links with the international market, distributional issues, and the size of the price and income
elasticities play a crucial role. A comparative statiscs analysis is then carried out to examine the
impact of an exchange rate devaluation and a fiscal expansion. Finally, some of the implications
of the model are tested econometrically. Although the analysis refers to be case of Peru, it may
also be relevant to other developing countries.
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1. EL PROBLEMA ECONOMICO

Hasta la década de 1970, el enfoque usual de la politica agraria se apoyaba en politicas
sectoriales: precios administrados de los insumos y el producto, investigacion y extension
agricola, infraestructura, tenencia de la tierra y crédito, entre otros.l Este enfoque ha sido
cuestionado. El articulo pionero de Schuh (1974) tiene el mérito de llamar la atencion sobre la
importancia de la politica macroeconémica para la agricultura. Desde entonces se ha discutido e
investigado intensamente sobre este tema, especialmente en la década de 1980. Buena parte del
nuevo enfoque sostiene que la politica macroecondmica (tasa de cambio, politicas fiscal y
monetaria, impuestos al comercio) juega un rol crucial en la determinaciéon del producto, los
precios y el ingreso agricolas.

1.1 Una nota sobre la literatura

La produccion intelectual en esta area ha sido vasta, aunque bastante heterogénea. En la
construccion de modelos los trabajos de Taylor (1979 y 1983) proporcionan una vision util de las
interacciones entre la agricultura y el resto de la economia. Ver también Cardoso (1981) y el
trabajo pionero de Dancourt (1986). Otra fuente de andlisis importante es el estudio del impacto
del comercio y de las politicas macroeconémicas sobre la agricultura usando el modelo de bienes
transables/no transables y el enfoque de la elasticidad para la balanza de pagos. Garcia (1988)
ofrece una buena revision de la literatura. Ver también Valdés (1986), Mundlak, Cavallo y
Domenech (1989) y Krueger, Schiff y Valdés (1991). Estos enfoques se han reflejado en el
disefio de politicas de precios agricolas (Timmer 1986) y, en alguna medida, en el andlisis de los
programas de ajuste estructural y del desempefio agricola (Commander 1989; Mellar y Ahmed
1988; Norton 1987; Sarris 1987; Twomey y Helwege 1991). En Midmore y Peel (1991) se puede
encontrar una introduccion a algunas de las vertientes mas recientes de la literatura (expectativas
racionales, la hipdtesis de mercado eficiente y el 'overshooting' de precios agricolas). Ver
también Peters (1991).

Un supuesto frecuente en varios de estos analisis es que los bienes agricolas son transables.2
Consecuentemente, los precios agricolas internos, P, estan determinados por los precios
internacionales, P*, la tasa de cambio, E, los costos de transporte, <, y los impuestos al
comercio, Q. Si son importables, los precios estaran dados por P = P*E(1 + 7)(1 + Q) (precios
de paridad de importacion). Si son exportables, entonces P = P*E(1 - T)(1- Q) (precios de
paridad de exportacion). Este enfoque tiene claras implicancias de politica con respecto al
impacto de las politicas macroecondmicas. En lo que sigue se discute dos de ellas: el manejo de
la tasa de cambio y la politica fiscal.

1.2 Tasas de cambio y precios agricolas

Si los bienes agricolas son transables, los efectos de una devaluaciéon son muy claros, como se
muestra en la Figura la. Este grafico asume que los bienes agricolas son importables (el caso de
los exportables es similar y se discutira posteriormente). La oferta y la demanda interna estan
representadas por las rectas Sd y D respectivamente po es el precio de paridad de importacion. A
este precio la oferta interna es q3 y la demanda q3. La diferencia es cubierta por las
importaciones (m0 en términos de la Figura 1b). La funcion de oferta total de los bienes
agricolas para el mercado doméstico se sintetiza en la linea quebrada 'fgj'.

1. El Perti, como muchos otros paises de Latinoamérica, no fue una excepcion. Durante las décadas de 1960 y 1970 el 7
principal instrumento de politica fue la reforma agraria, junto con intervenciones gubernamentales directas en el mercado
agricola; una politica de crédito subsidiado y programas de investigacion y extension.

2. Particularmente los relacionados a los modelos de bienes transables/no transables. Ver por ejemplo Krueger, Economia
Schifty Valdés (1991: 261-262) y Garcia (1988: 580-581).
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Como resultado de una devaluacion, los precios y la produccion aumentan (de po a p1 y de
qo a q1 respectivamente) y hay también una reduccion en la cantidad de importaciones (de mo a
m1). Los agricultores estan claramente en una mejor situacion. La oferta total de bienes agricolas
en el mercado interno esta ahora dada por la linea 'thi'. La Figura 1b sirve para remarcar que la
validez de la ley de un solo precio requiere que el comercio internacional sea muy sensible a
cambios en la demanda y en la oferta, particularmente si la capacidad de almacenamiento es
limitada. Los cambios en la oferta y la demanda no afectan los precios, precisamente porque las
importaciones (exportaciones) responden en la medida que se requiere para equilibrar el mercado
a un nivel dado del precio mundial.

Figura 1
Los efectos de una devaluacion sobre los precios agricolas

Este marco constituye una guia ttil para el analisis de las politicas de precios.3 Sin embargo,
es relevante conocer sus limitaciones. La mdas importante, se encuentra en la naturaleza de
equilibrio parcial y estatico del analisis.

(i) Si una devaluacion afecta las curvas de oferta y demanda, pl, ql y g2, no son
necesariamente los nuevos puntos de equilibrio para los niveles de precios, la oferta y la
demanda domésticas respectivamente. Una devaluacion de la tasa de cambio incrementa el
ingreso de los agricultores que producen bienes transables pero también puede reducir el nivel de
los salarios reales de los otros sectores de la economia (reduciendo asi la demanda por bienes
agricolas). No es posible establecer, a priori, el signo y la magnitud de este efecto conjunto. Por
otro lado, también puede producirse una caida en la oferta interna de bienes agricolas debido a un
incremento en el precio de los insumos importados (e.g. fertilizantes, quimicos).

(i1) El analisis asume que las importaciones son determinadas enddégenamente. Cuando los
precios se mueven de po a pl1, la cantidad importada debe caer de (q3-q0) a (q2-q1) (de mo a m1 en
la Figura 1b). Esta es una condicion necesaria para que los precios asciendan a p1. Sin embargo,
si las importaciones tienen un componente exogeno (debido, digamos, a restricciones en la
informacién o a contratos por varios periodos) y si la capacidad de almacenamiento es pequena,
entonces un aumento en los precios hacia Pl generard un exceso de oferta que limitara los
aumentos en los precios4. En este contexto, puede ser util distinguir

3. Ver por ejemplo Timmer (1986).

4. Una devaluacion puede incluso causar una caida (transitoria) en los precios agricolas si las importaciones
son enteramente exogenas y si (debido a efectos ingreso negativos) se reduce la demanda por bienes agricolas. En ese
caso la recta 'njl' se toma relevante y la caida en la demanda se ajusta completamente por una disminucion en los precios.
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entre las curvas de importacion de "largo plazo" ('str') y de "corto plazo" ('vtu') en la Figura 1b;
siendo esta ultima mas inelastica que la primera. En el corto plazo los precios se estableceran en
algun punto entre p0 y pl, con las importaciones disminuyendo a lo largo de “vtu’5.

(i) Un analisis similar se puede hacer para bienes agricolas que son exportables. Una
devaluacion aumenta los precios de los bienes agricolas y la oferta interna al mismo tiempo que
reduce el consumo interno. Sin embargo, si el volumen de las exportaciones no aumenta con
facilidad (debido a restricciones en la importacion en otros paises o a cuellos de botella en el
proceso de comercializacion), entonces una devaluacion puede crear un exceso de oferta de
bienes agricolas. La literatura reciente sobre comercio internacional muestra que en varios
productos se requiere largos periodos de tiempo para que los mercados se ajusten a cambios de
precios (ver por ejemplo, Lord 1991).

(iv) Un punto mas importante es que no todos los bienes agricolas son transables. Schuh
(1974:10-11) reconoce que "completado el ajuste los precios promedio de los productos agricolas
no necesariamente subirian en el mismo monto de la devaluacion, puesto que no todos los
productos son transados o transables". Sin embargo, este autor destaca la importancia de los
efectos sustitucion en la produccion y el consumo, concluyendo que el efecto de la devaluacion
se extendera a lo largo del sector. El grado de sustitucion en la produccion y el consumo entre
productos agricolas es, empero, una cuestion empirica y no puede ser juzgada a priori.

Un bien agricola es no transable si, en equilibrio (donde se intersectan la demanda y la oferta
interna) su costo marginal de produccion es mayor que los precios de paridad de exportacion pero
menor que los precios de paridad de importacion. Dicho de otra forma, los costos internos
(incluyendo transporte e impuestos) hacen que el bien sea demasiado caro para exportarlo pero no
tan caro como para importarlo. Esto, nuevamente, es una cuestion empirica. Por otra parte, lo que
es 0 no transable puede cambiar a lo largo del tiempo: (a) la produccién de una zona agricola
remota puede volverse transable como resultado de la construccion de una nueva carretera o la
reduccion en los costos de transporte; (b) el tamafio del sector no transable puede también verse
afectado por la imposicion de cuotas e impuestos al comercio; y (¢) una variacion en la tasa de
cambio afecta también el tamafio relativo de los sectores transables y no transables, a través de su
impacto sobre los precios de paridad de importacion y exportacion y de sus efectos sobre las
funciones de oferta y demanda.

1.3 Politica fiscal

La politica fiscal afecta el desempefio de la agricultura a través de por lo menos tres mecanismos:
el efecto directo del gasto publico, el efecto directo de los impuestos y subsidios y el efecto
macroeconomico global de estas politicas sobre los precios agricolas. Esta seccion se concentrara
en este ultimo (los otros dos usualmente son considerados parte de la politica sectorial agricola).
El argumento principal se deriva de la discusion precedente y se desarrolla bajo el supuesto de
que los bienes agricolas son transables.

Una expansion fiscal aumenta el precio de los no transables si, como se espera, el gasto
publico es predominantemente en estos bienes. Esto, a su vez, determina una caida de la tasa de
cambio real y una caida en los precios agricolas reales (Mundlak, et al. 1989:25-26,42). El
mecanismo de transmision varia segun: a) la manera en que se financie la politica fiscal y b) el
tipo de régimen de tasa de cambio. Una exposicion clara de este tema se puede encontrar en
Snape (1989:527). Asumase, que en pleno empleo, el gasto publico se incrementa y este
incremento es financiado mediante préstamos (supongase que los ahorros privados no aumentan
para pagar futuros impuestos). Sin entradas de capital, la tasa de interés real

5. La Figura 1b supone que es mas facil aumentar las importaciones que reducirlas. De alli la forma quebrada 9
de la linea 'vtu'.

Economia
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aumentara, desplazando ("crowding out") a la inversion privada. El efecto sobre la tasa de
cambio real dependera de la participacion que transables y no transables tengan en el consumo y
la inversion. Si la inversion privada tiene un componente transable mayor que el gasto publico
habra una apreciacion de la tasa de cambio de equilibrio.

Con entradas de capital, se obtendria el ahorro para financiar el déficit fiscal adicional a
tasas de interés constantes, por lo que el desplazamiento de la inversion privada no ocurrird. Bajo
un régimen de flotacion de la tasa de cambio, la oferta adicional de divisas causara revaluacion
de la tasa de cambio real. Si la tasa de cambio nominal es fija, la entrada de capitales causara un
superavit de balanza de pagos. A menos que este superavit se esterilice, se generara inflacion
(pero solo en el precio de los no transables). Si la autoridad monetaria esteriliza el superavit de
balanza de pagos, la revaluacion real se puede sostener por algun tiempo mediante tasas de
interés real mas elevadas que las tasas internacionales. Se trata de un desequilibrio que no puede
durar mucho. En conjunto, bajo ambos regimenes de tasa de cambio, un aumento en el déficit
presupuestal causard una apreciacion de la tasa de cambio real. Esto, a su vez, determinara una
caida de los precios agricolas si estos bienes son transables.

2. ESTRATEGIA DE INVESTIGACION

La discusion anterior indica la necesidad de un marco de equilibrio general. Una devaluacion de
la tasa de cambio real afecta no sélo los precios de paridad de importacion y exportacion sino
también las funciones de oferta y demanda. Mas aun, es indispensable distinguir entre bienes
agricolas transables y no transables. El analisis de los efectos de la politica fiscal sobre los
precios agricolas requiere ademas un estudio cuidadoso de los diversos vinculos entre politica
fiscal y precios agricolas. Empero, la limitacion de un marco de equilibrio general es que es
dificil distinguir con nitidez los varios canales a través de los cuales la politica macroeconémica
afecta al sector agricola. Otra limitacion importante es de caracter empirico: se requiere de una
larga y detallada base de datos, que frecuentemente no es asequible.

La estrategia de este articulo ha sido la de elaborar un macro modelo que pretende capturar
algunos de los principales vinculos entre la politica macroeconémica y el funcionamiento de la
agricultura. Su estructura se ha mantenido simple, a fin de obtener una solucion analitica clara
que de luces sobre los distintos mecanismos a través de los cuales la politica macroecondémica
afecta a la agricultura. El modelo ha sido elaborado para el caso del Peru. Sin embargo, con
algunas modificaciones puede ser también relevante para otros paises en desarrollo.

3. UN MODELO MACROECONOMICO

En esta seccion se elabora un modelo de economia abierta con tres sectores. El modelo sigue la
tradicion propuesta por Taylor (1979: capitulo 5). Ver también Cardoso (1981), Dancourt (1986),
Sarris (1987) y Mendoza (1992). La diferencia principal con estos modelos es que este articulo
incluye dos tipos de bienes agricolas (transables y no transables). La mayoria de los trabajos
anteriores (la excepcion es Mendoza (1992)) considera un solo tipo de bien. Esto ha sido
insatisfactorio, en la medida que no permite el analisis de los efectos sustitucion entre los
distintos tipos de bienes.6

6. Esta idea de usar un modelo de tres sectores fue originalmente desarrollada en Hopkins (1988: 14-21). Alli, se
incluye una version simple del modelo y un analisis de estatica comparativa.
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3.1. Caracteristicas principales

La agricultura y la industria son las dos actividades productivas en esta economia. Al interior de
la agricultura se pueden distinguir dos sectores: el transable y el no transable. Ellos se diferencian
en términos de su relacion con el mercado internacional y su regla de formacion de precios. En el
primer sector los bienes son transables. Los precios estdn determinados por los precios de paridad
de exportacion e importacion. En el segundo sector los bienes son no transables. Los precios
estan determinados por las curvas de oferta y demanda doméstica. Puede ser conveniente pensar
en estos dos sectores en términos geograficos: los transables son producidos cerca de la costa (y
puertos principales) mientras que los no transables son producidos en la sierra.

El nivel de produccion industrial estd determinado en el corto plazo7 por cambios (no
anticipados) en la demanda agregada, que vienen dados por variaciones del consumo final, de la
demanda intermedia del sector agricola y de un componente auténomo (inversion privada,
exportaciones no-agricolas y el gasto del gobierno). Las ecuaciones del modelo se presentan en el
cuadro 1.

Las ecuaciones (1) y (2) describen las funciones de oferta agricola (sector transable y no
transable, respectivamente). Estas se derivan del problema de maximizacion enfrentado por las
familias campesinas: maximizar el ingreso sujeto a la funcién de produccion. Esto es,

Max. I1 = Ex - Pf
sujeto a x = Afx (a<1)

donde I1 es el ingreso del campesino, E es la tasa de cambio nominal (precio doméstico de
la moneda extranjera), x es el nivel de producto de la agricultura, Pz es el precio de los bienes
industriales y f es un insumo usado en la agricultura (por ejemplo fertilizantes). Los precios de
los bienes agricolas transables estdn dados por los precios internacionales multiplicados por la
tasa de cambio. Por simplicidad se asume que los precios internacionales son iguales a la unidad
y que no hay impuestos al comercio: ni costos de transporte. Asi, el precio de los bienes agricolas
transables es igual a la tasa de cambio nominal. 'A’ es un indicador del estado de la tecnologia, y
« es la elasticidad producto de x con respecto a los insumos del sector industrial. Se debe notar
que la mano de obra no entra en la funciéon de produccion. Esto esta de acuerdo con la hipdtesis
del trabajo excedente8. Al formar la funcion de Lagrange se tiene

L = Ex- P+ 1 (x-Afw)

Tomando las condiciones de primer orden y resolviendo obtenemos la funcion de oferta del
sector 1 (agric. transable), que es la ecuacion (1) del modelo. La ecuacion (2) es la funcion de
oferta de los bienes agricolas no transables y se obtiene siguiendo el mismo procedimiento.
Aunque la forma funcional es similar en ambos sectores, se espera que el valor de sus parametros
sean diferentes. La ecuacion (3) muestra la condicion de equilibrio en la

7. Definimos el corto plazo como el periodo de tiempo en el que los salarios nominales (de una firma representativa)
permanecen fijos. Ello estd determinado por la duracion de los contratos salariales y por la intervencion del gobierno.
Como una aproximacion se puede pensar como un periodo que fluctiia entre seis meses y dos afios (aunque éste es
sustancialmente menor en periodos de inflacion).

8. Este supuesto es para facilitar la solucion analitica del modelo. Seria mas realista suponer que en el sector 1 los
agricultores maximizan beneficios sujetos a la funcién de produccion en la que el capital y el trabajo estan explicitamente
incluidos. En el sector 2 las cosas son mas complejas, dada la presencia de economias campesinas. Una especificacion 11
relevante seria la propuesta por Singh et al. (1985): las familias maximizan la utilidad que proviene del consumo del

producto agricola, de un bien de mercado y del ocio; sujeto a una restriccion de presupuesto, de tiempo y de produccion.
Economia
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agricultura no transable: el nivel de producto, y, mas la ayuda en alimentos, m, es igual al
consumo total, c. La ayuda en alimentos estd exdgenamente determinada y los precios estan
dados por la interaccion de la oferta y la demanda.

Cuadro 1
Un modelo macroecondmico para el andlisis de la agricultura

x = A(aAE/P,)/1< (1)
y = B{BBP/P,)M1-b (2)
y+m=c 3)
P, = (1+8)(Wn + EP; h) (4)
z=f+g+d+a (5)
f = (WAl (6)
g = (yB)'® (7)
I} = Ex- P f (8)
I = Py-Pug 9)
Is = Wnz (10}
Is = 6(Wnz + EP; hz) (11)
¢ = ¢(E/Py, P/P;, 13/Py) (12)

d = d(I1/Py, I2/Py, [4/Pz) (13)

Variables enddgenas:
X, y, z : produccion (agric. transables, agric. no transables y bienes industriales);

P : precios agricolas (no transables);

Pz  :precios industriales;

c,d :consumo final (agric. no transables y bienes industriales);
h : ingreso del agricultor (transables);

h : ingreso del agricultor (no transables);

13 :ingreso de los trabajadores de la industria;

14 :ingreso de los empresarios;

f,g :produccion industrial intermedia usada por el sector agricola;

Variables exdgenas y parametros:

E : tasa de cambio nominal;
m :ayuda en alimentos;
W  :salarios nominales;

Pz * : precio internacional de los insumos usados por la industria;
A, B : pardmetros de eficiencia en las funciones de produccion agricola;
a : demanda auténoma (inversion privada, exportacion no agricola y gasto de gobierno);
a,p : elasticidades del producto agricola con respecto a los insumos industriales
(por ejemplo: fertilizantes);

3 : mark-up;
n : cantidad de trabajo por unidad de producto industrial;
h : insumo importado por unidad de producto industrial;

En el sector industrial los precios estdn determinados en forma de mark-up (ecuacion 4). &
es el mark-up, que se asume exdgeno; W es el salario nominal; n es la cantidad de trabajo por
unidad de producto; Pz* es el precio internacional del insumo importado y h es la cantidad de ese
insumo importado por unidad de producto. La ecuacion (5) es la condicion de equilibrio en el
sector industrial, donde el nivel de producto, z, es determinado por demanda.

12
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La demanda por bienes industriales viene del sector agricola (f y g), el consumo final, d, y un
componente exogeno, a. Las demandas por fy g estan dadas por las ecuaciones (6) Y (7), Y se
derivan de las funciones de produccion agricola.

Las ecuaciones (8) a (11) muestran los flujos de ingreso. En la agricultura (ecuaciones 8 y 9)
el ingreso de la familia resulta de la diferencia entre el valor de la produccion y los costos totales.
En el sector industrial hay dos grupos que perciben ingresos: los trabajadores y los empresarios.
La masa salarial total, ecuacion (10), depende del nivel de los salarios, de la cantidad de trabajo
por unidad de producto y del nivel de producto. El ingreso de los empresarios, ecuacion (11),
depende de los costos de produccion y del mark-up.

Las funciones de consumo se presentan en las ecuaciones (12) y (13). Estan determinadas
por los precios relativos y el ingreso. La demanda por bienes agricolas transables (principalmente
exportaciones) no ha sido incluida por el supuesto que es perfectamente elastica; un supuesto
razonable para una economia pequefla como el Peri. A fin de facilitar el analisis, las variables
incluidas en la funcién de consumo se han simplificado. La demanda por bienes agricolas (no
transables) esta determinada por los precios de los bienes agricolas y por el ingreso de los
trabajadores, que se asume es el principal grupo consumidor de los bienes agricolas9. La
demanda final por bienes industriales depende del ingreso de los agricultores y del de los
empresarios. Las variables nominales (precios e ingresos) se dividen por Pz para evitar las
distorsiones introducidas por la inflacion10.

3.2 Resolviendo el modelo

En esta seccion se deriva una solucion analitica para los efectos de una devaluacion y de una
expansion fiscal sobre los precios agricolas. El modelo del cuadro 1, sin embargo, es muy
complejo como para obtener una soluciéon simple. Por lo tanto, la estrategia sera reescribir el
modelo y solucionado en una forma general, regresando a la especificacion mas detallada cuando
esto ayude a obtener resultados analiticos o facilite su interpretacion.

Se asume que en el corto plazo los parametros tecnoldgicos en las funciones de produccion,
el mark-up y los salarios nominales, permanecen constantes. Ademas, no hay ayuda en alimentos
(i.e.: m = 0). Todas las variables nominales estan expresadas en términos relativos a los precios
del sector industrial (i.e. divididos por Pz), representdndolos en minusculas: por ejemplo 'e' es la
tasa de cambio 'real', E/Pz; 'W' es el salario 'real', W/Pz. Las condiciones de equilibrio de los tres
sectores de la economia (bienes agricolas transables, bienes agricolas no transables y bienes
industriales) pueden ser escritos en forma general como,

X =x(e) (14)
yie, p, 3[z, w(e)]} =0 (15)
f(e) + g(p) + d{il[e, x(e), f(e)], 12[p, y(p), &(p)], i4[w(e), z, €]} +a-z=0 (16)

La ecuacion (14) es la condicion de equilibrio del sector 1 (bienes agricolas transables). Es
equivalente a la funcion de oferta debido a que la demanda (exportaciones, principalmente) se
asume perfectamente eldstica al precio internacional dado. En lo que sigue el analisis se
concentrara en los otros dos mercados.

9. Estos supuestos reflejan aspectos caracteristicos de la economia peruana. De acuerdo con la Encuesta Nacional de
Consumo de Alimentos (ENCA) el 78% del ingreso de las familias en el estrato mas bajo de ingresos de Lima,
basicamente trabajadores, estd destinado a alimentos (principalmente productos agricolas). Esta proporcién es
sustancialmente menor (13%) en el estrato mas alto de ingresos, que corresponde aproximadamente a los empresarios
(Alvarez 1983: 77). 13

10. Claramente esta es una simplificacion. Hubiera sido mas apropiado usar un indice de precios (como en Cardoso
1981: 271) pero esto hubiera complicado innecesariamente el analisis. Usar Pz como deflactor se justifica cuando el

- . . f Economia
sector industrial es mucho mas grande que el agricola. Este el caso peruano. _
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La ecuacion (15) es la funcion de exceso de demanda para los bienes agricolas no transables,
que en el equilibrio debe ser igual a cero. En el corto plazo el exceso de demanda por bienes
agricolas es una funcion de los precios relativos (e y p) y del ingreso laboral. Este ultimo esta
determinado por el nivel de producto en el sector industrial, z, y los salarios reales, w (a su vez
afectados por la tasa de cambio real). Una ventaja de esta formulacion general (puesta en
términos de excesos de demanda) es que nos permite introducir la posibilidad de sustitucion (en
consumo y produccion) entre los bienes agricolas, transables y no transables.11

La condicion de equilibrio en la ecuacion (16), representa el exceso de demanda por bienes
industriales. La demanda esta determinada por la cantidad de fertilizantes usados por los sectores
agricolas (f(e) y g(p) respectivamente), por el nivel de consumo final, d, y por un componente
auténomo, a, que comprende el gasto del gobierno, inversion privada y exportaciones no
agricolas. z es el nivel de produccion industrial.

Un componente esencial de la ecuacion (16) es la funcidon de consumo por bienes
industriales. Esta depende de varios flujos de ingreso: i1 [e, x(e), f(e)] es el ingreso de los
agricultores productores del bien agricola transable, que esta directamente relacionado con la tasa
de cambio real y la forma funcional de la funcion de produccion; i2[p, y(p), g(p)] es el ingreso de
los agricultores que producen el bien agricola no transable para el mercado doméstico; i4[w(e), z,
e] es el ingreso de los empresarios. En el corto plazo es una funcion de los salarios reales, el nivel
de producto industrial y la tasa de cambio real.

La diferenciacion total de (15) seguida de una adecuada redefinicion de las variables
(fijando los valores iniciales de e, p y z como iguales a la unidad) da,

Ny + Npp + Nhaz + NiggvEé = 0 (17)

donde &, p y 2 son los diferenciales de la tasa de cambio, los precios agricolas y el nivel
de producto industnial (de, dp y dz respectivamente). Los pardmetros son las elasticidades
precio y las elasticidades ingreso (signos esperados en paréntesis):

Ndyc : elasticidad precio cruzada del exceso de demanda por bienes agricolas no transables,

p . : 2
(+) v, conrespecto al precio de los bienes agricolas transables, ;'

Nd\-r, : elasticidad precio del excese de demanda por bienes agricolas (no transables);

N'ys : elasticidad ingreso de la demanda por bienes agricolas (no transables), y, con respec-
{+)  toalos cambios en el ingreso laboral, il

& : cambio porcentual en el ingreso laboral con respecto a un cambio porcentual en la
=) tasa de cambio real;

despejando p, la ecuacién {17} se puede reescribir como

p = [(N%e +Nia E)/(-N4p)je + [Nia/(-Noyp) ]z (18)

11. Recuérdese que el modelo en el cuadro 1 sélo permite la sustitucion en el consumo entre bienes de los sectores 1
y 2.

12. El precio de los bienes agricolas transables esta dado por el precio internacional de los bienes agricolas
multiplicado por la tasa de cambio. Como se asumi6 que el precio internacional es igual a la unidad, entonces el precio de
los bienes agricolas resulta, en términos reales, igual a la tasa de cambio real, e.

13. Recuérdese, a partir del cuadro 1, que existen 4 flujos de ingreso (ecuaciones (8) a (11)). i3 es el ingreso de los
trabajadores del sector industrial, expresado en términos reales.
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La ecuacion (18) es la condicion de equilibrio del mercado de bienes agricolas (no
transables). Esta representada graficamente por la linea AA en la Figura 2. En cualquier punto de
esta recta el mercado agricola esta en equilibrio. Su pendiente es N'y3/(-Nayp) y es claramente
positiva: recuérdese que N'y3 es la elasticidad ingreso de la demanda por bienes agricolas (no
transables) con respecto a los cambios en el ingreso por trabajo, y es positiva. El signo de Nyp
(la elasticidad precio del exceso de demanda por y) es claramente negativo, determinando asi un
denominador positivo. Dada la pendiente positiva de la linea AA, para que el mercado agricola
permanezca en equilibrio, un mayor nivel de producto industrial debe estar acompaiiado de
precios agricolas mas elevados.

Figura 2

Condiciones de equilibrio de la agricultura (no transable) y la industria
|

a7 i

P |
A

A
]

-
z

Siguiendo cf mismo procedimiento, la diferenciacion total de (16) da,

z = (N% +Niuge + (N%p+Nf)p + Nigz +(a/z)a (19)

donde,

Ndfe: elasticidad precio de la demanda por fertilizantes con respecto a cambios en e, multiplicada

(+) por el ratio f/z. El valor de esta elasticidad se puede derivar de las ecuaciones (1) y (6), Y
es igual a 1/(1 - o), (donde o es la elasticidad del producto agricola con respecto a los
insumos del sector no agricola);

Niz1®: Niz1 es la elasticidad ingreso de la demanda por bienes industriales, z, con respecto

(+)  al ingreso de los campesinos (productores de bienes transables), multiplicada por el
ratio d/z. Se espera que sea positiva. @ es la elasticidad del ingreso de los campesinos con
respecto a cambios en e, y también es positival5. Dado que el ingreso de los campesinos
en el sector 1 es igual a ex-f, entonces @ es igual a ex/il (el ratio del valor del producto
agricola con relacion al ingreso de los campesinos);

14. Es util notar que la ecuacion (11) se puede escribir en términos reales (usando la ecuacion (4)) como,
i4 =14/Pz = 52/(1 +8) por lo tanto, los ingresos de los empresarios son, en términos reales, independientes de
la tasa de cambio real y del salario real. La ecuacion (16) entonces se puede reescribir de manera mas sencilla como,
f(e) + g(p) + d[il(e), i2(p), 4(Z)] +a-z=0 (16a)
15. Una devaluacion tiene tres efectos sobre el ingreso de los campesinos que producen bienes agricolas transables:
(i) un incremento de los precios; (ii) un incremento en el nivel de producto (relacionado a la elasticidad de la oferta); y 15
(iii) un mayor uso de fertilizantes. Los dos primeros efectos son positivos y mayores que el tercero, que es negativo.

Economia
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Nd gp : elasticidad precio de la demanda por fertilizantes con respecto a cambios en p, mul-
(+)  tiplicada por el ratio g/z. El valor de esta elasticidad se puede derivar de las ecuacio-
nes (2) y (7), Y es igual a 1/(1-B);

Niz26 : Niz2 es la elasticidad ingreso de la demanda por bienes industriales, z, con respecto

(+) al ingreso de los campesinos (productores del bien no transable), multiplicada por el
ratio d/z. © es la elasticidad del ingreso de los campesinos con respecto a cambios en p.
Dado que el ingreso de los campesinos del sector 2 es py-g, entonces 8 es igual a py/i2 (el
ratio del valor del producto con relacion al ingreso de los campesinos);

Niz4 : elasticidad ingreso de la demanda por bienes industriales, Z, con respecto a los ingresos
(+)  de los empresarios, multiplicada por el ratio d/z.

La ecuaci6n (19) se puede reescribir como,

z=mé + a2 P+ Nuz+ Al (20)
donde,
f+d} {(+ H-:l*; (+) (+)
PUTSE | | e 4
w1 = Nge + Niygg tz = Npp+ Naéd A=alz

despejando p en (20) se obtiene

!;-‘ = [(1 NIH}"I"'-‘]I’ - (Fenfra)e - (A/ma)a (213

La ecuacién (21) es la condicion de equilibrio en el sector industrial. Esta representada por
la linea II en la Figura 2. En cualquier punto de esta recta el mercado de bienes industriales esta
en equilibrio. Su pendiente es (1-N'z4)/m2, y se espera que sea positiva. Un aumento en el nivel de
producto industrial requiere una expansion de la demanda, parte de la cual proviene del sector
agricola. Esto, a su vez, requiere precios agricolas mas altos. La pendiente de la linea II debe ser
muy empinada reflejando el tamafio reducido del sector agricola (ver la discusion que se lleva a
cabo posteriormente).

3.3 Politica macroecondmica y el precio de los bienes agricolas (no transables)

(i) Devaluacién y precios agricolas

Para examinar el impacto de una devaluacion se requiere resolver el sistema de ecuaciones dado
por (18) y (21). Estas ecuaciones se pueden escribir en forma matricial como,

i o e
N%p Ny -| PP |( (N%e + NiysB)e
i
2 -(1-N'a) z | ' <T1E - Ad

Haciendo uso de la regla de Cramer y resolviendo para p, v reordenando, obtenemos

l:_ﬂ_i-'::l'wl‘gq}‘ll: + H.\Id_\'c 2 Ni}-_'i Ej ! \”}QJII.., + EL"L ! (] -Nizul}]i!

p = : ——— - RS .
[-Nyg / Niya] - [rr2 / (1-Nigg)] (23)
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Un aspecto importante de este resultado es que el denominador es la dife
reciprocos de las pendientes de las lineas AA e II, respectivamente. Asumi
permanece constante a los valores iniciales (i.e. a = 0), y resolviendo para E;/ e
tenemos,

5/ 6= [ml/(1-N'ya)] + [ (N%e+Niyse) Nys] (24)

Dado que ]l > 0 y m2 > 0, y asumiendo que 0 < N'z4 < 1, los resultados analiticos para el
signo de (p/ ¢) pueden ser ficilmente derivados. Se distinguen cuatro casos, de acuerdo a las
pendientes relativas de las curvas AA e II, y el signo de (N%ye + N'y3£).

Caso 1: [-N%p/Nlys] > [m2/(1-N'z4)] ; (N%ye + N'y3£) > 0

La linea Il es mas empinada que la linea AA. Los efectos sustitucion son méas importantes que el efecto
ingreso negativo (debido a una caida en el ingreso laboral). Una devaluacion tiene un impacto positivo en
el precio de los bienes agricolas (no transables).

En este caso, el denominador, de la ecuacion (24) es positivo. Dado que [r1/(1-N'z4)], Nye y
N'ys son también positivos, y N'ys£ es negativo, el signo del numerador dependeré del signo de
(N%e + N'y3€). La magnitud de Nye esta relacionada al grado de sustitucion (en el consumo y la
produccion) entre los bienes transables y no transables del sector agricola. N'y3& mide el efecto
ingreso negativo de una devaluacion sobre el ingreso laboral. Si N ye es mayor que N'ys€,
entonces el numerador es positivo y (dado el denominador positivo) b/ e también es positivo.

Esto es, una devaluacion tiene un efecto positivo sobre los precios agricolas.
Es importante notar que la condicion

[-NYp/Niya] > [n2/(1-N'za)]

también puede escribirse como

(1- Niz4)/7t2 > Niys/-Nyp

donde (1- Niz4)/7'c2 es la pendiente de la linea II, y Niys/- Nyp es la pendiente de la linea AA.
Por lo tanto, si la pendiente de II es mayor que la de AA, una devaluacion puede tener un
impacto positivo en los precios de los bienes agricolas si (N® ye + Niys€ ) > 0.

Caso 2: [-Np/N'ys] > [n2/(1-N'z4)]; Nye + N'ys ¢

La linea Il es mas empinada que la linea AA. El efecto ingreso negativo, debido a una caida
en el ingreso laboral, es mayor que los efectos sustitucion. El impacto de una devaluacion sobre
el precio de los bienes agricolas (no transables) es incierto. Sera positivo (0 negativo) si los
efectos sustitucion y el incremento en el ingreso de los campesinos que producen bienes
transables pesa mas (o0 no) que el efecto en la caida del ingreso laboral.

Como en el caso anterior la pendiente de la linea II es mas empinada que la pendiente de la
linea AA, y por lo tanto, el denominador de la ecuacion (24) se torna positivo. El signo del
numerador es indeterminado. Como (Np/N'y3€) es negativo, la condicion para que el numerador
sea positivo es [m1/(1-N'z4)] > -[(N%ye/N'y3)/N'ys]. Esta condicion también puede escribirse como,

. . . 17
[TEIle3/(1-le4)] + Ndye > -N1y3§ (25)

Economia
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Si se satisface esta condicion una devaluacion tendra un efecto positivo sobre los precios de
los bienes agricolas (no transables). Los dos términos del lado izquierdo indican efectos positivos
de una devaluacion sobre los precios agricolas: l.incrementa el nivel de ingreso de los
agricultores que producen bienes agricolas transables. Esto a su vez, incrementa la demanda por
bienes agricolas no transables, y ello presiona hacia una elevacion de precios; y 2.fomenta un
proceso de sustitucion, en consumo y produccion, entre transables y no transables dentro del
sector agricola (dado por Nye). Esto también tiende a subir los precios.

Cuatro factores determinan la validez de (25):

(i) El efecto de una devaluacion sobre el ingreso de los agricultores que producen bienes
transables, y que incrementa la demanda por bienes industriales.

nl tiene dos componentes: N%e y N'zid. Recuérdese que N'fe es la elasticidad precio de la
demanda por fertilizantes con respecto a cambios en 'e', multiplicado por el ratio f/z (la cantidad
de fertilizantes que utiliza el sector 1 como proporcion del nivel de producto industrial). En el
caso del Perd se espera que este término sea muy pequefio.l6 N'zid es un término més
importante. Mide el efecto que tiene una devaluacion sobre el ingreso de los agricultores que
producen bienes transables, y que por lo tanto afecta la demanda por bienes industriales. Estara
directamente relacionado al tamafio del sector agricola (transables).17

(i1) El grado de sustituciéon (en consumo y produccion) entre bienes transables y no
transables. Esto estard determinado por las caracteristicas fisicas de los bienes agricolas, las
preferencias del consumidor, caracteristicas técnicas y por el funcionamiento del sector
financiero (que facilitara el desplazamiento de la produccion hacia los bienes mas rentables).

(i) El efecto negativo de la devaluacion sobre la demanda de bienes agricolas. Este efecto
esta dado por el término N'y3 €. Recuérdese que N'y3 es la elasticidad ingreso de la demanda por
bienes agricolas (no transables) con respecto a cambios en el ingreso laboral. ¢ es el cambio
(porcentual) en el ingreso laboral debido a una variacion en la tasa de cambio real. La magnitud
de & estara determinada por el peso relativo de los insumos importados con respecto al ingreso
laborall8.

(iv) La respuesta de la demanda a cambios en el ingreso. Ello esta dado por los términos
N'z4 y N'y3. A mayor elasticidad ingreso de la demanda de bienes industriales con respecto a los
ingresos empresariales, multiplicado por el ratio d/z, mayor sera el efecto positivo de una
devaluacion sobre los precios agricolas. Por otro lado, a mayor elasticidad ingreso de la demanda
por bienes agricolas (no transables) con respecto a cambios en el ingreso laboral, mayores seran
los efectos negativos de una devaluacion sobre los precios agricolas.

En conclusion, una devaluacion tendra un impacto positivo sobre los precios agricolas si los
efectos sustitucion y el incremento en el ingreso de los agricultores que producen transables (que
en definitiva resulta en un incremento de la demanda por bienes agricolas no transables) mas que
compensan los efectos de la caida en el ingreso laboral.

El cumplimiento de esta condicion es incierto, al menos en el caso del Pert. Dada la gran
importancia de los insumos importados en el sector industrial (y el hecho que los bienes agricolas
son consumidos principalmente por los trabajadores), el efecto ingreso negativo de una
devaluacion puede ser grande y mayor que el impacto conjunto de los efectos sustitucion

16. La produccion de fertilizantes es insignificante en relacion al nivel total de producto industrial.

17. El incremento en el nivel de producto industrial afecta el precio de los bienes agricolas (no transables), a
través del término N'y3 en la ecuacion (18).

18. Dividiendo las dos partes de la ecuacion (4) por Pz, podemos escribir 1 = (1 +8)(wn + ePz*h), que puede
expresarse como wnz = [z/(1 +3)]-ePz*hz. Resulta claro que la elasticidad de la masa salarial total (wnz) con respecto a
'e', es igual a —Pz*he/wn, esto es, el peso relativo del valor de los insumos importados con respecto al ingreso laboral.
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y el incremento de los ingresos de los agricultores que producen bienes transables. Esto sera
particularmente importante en el corto plazo.19

Caso 3: [-Nyp/Ny3] < [m2/(1-N'z4)]; (Ne+Ny3e) > 0

La linea AA es mas empinada que la linea Il. Los efectos sustitucion son mas importantes
que el efecto ingreso negativo (debido a una caida en el ingreso laboral). Una devaluacion tiene
un impacto negativo en el precio de los bienes agricolas (no transables).

En este caso el denominador de la ecuacion (24), se vuelve negativo. El numerador es

positivo porque (Ndye + N'y3) > 0. El resultado final es, por lo tanto, negativo. Una devaluacion
causa una caida en los precios agricolas.

Caso 4: [-Nyp/N'y3] < [m2/(1-N'z4)]; (N%ye + N'y38) < 0

La linea AA es mas empinada que la linea Il. El efecto ingreso negativo, debido a una caida en el
ingreso laboral, es mas importante que los efectos sustitucion. El impacto de una devaluacién sobre los
precios agricolas es incierto.

Como en el caso anterior, el signo del denominador de la ecuacion (24) es negativo. El signo
del numerador dependeré de las magnitudes relativas de [1/(1-N'z4)] y -[(N%e + N'y3£)/N'y3]. Si
el segundo término es mayor que el primero el signo del numerador es negativo, y ,/ e se hace
positivo. Si ocurre lo contrario el signo de pie resulta negativo.

(i) Los efectos de una politica fiscal expansiva sobre los precios agricolas. 20

Para examinar los efectos de una politica fiscal expansiva (no anticipada) sobre el crecimiento
relativo de los precios agricolas dividimos los dos términos de la ecuacion (23) por a, y hacemos
e= 0, para obtener

[A/-N'z4)]
= NSN3 [R2(INZ] (26)

o .
~
D .

Como en el caso de la devaluacion, los efectos finales dependeran de los valores de los
parametros. Dado que A y N'z4 son positivos, y asumiendo que 0 < N'z4 < 1, el numerador de la
ecuacion (26) es positivo. El denominador sera positivo si ~N%p/N'y3 > -12/(1-N'z4). Pero como
se vid antes, esta condicion también puede ser escrita como ( 1-Niz4)/n2 > Nly3/-NY%p. Esto es, una
expansion fiscal tendra un efecto positivo sobre los precios agricolas si la linea II es mas
empinada que la linea AA.

Notese que estos resultados estan influenciados por la pendiente de la linea AA. Si la
pendiente de AA es pequefia debido a una alta elasticidad precio de la demanda (ver ecuacion
(18)); entonces la expansion fiscal tendra un impacto reducido sobre los precios agricolas.
Ocurrira lo contrario si la linea AA es empinada.

Un resumen de los efectos de una devaluacion y de una politica fiscal expansiva, sobre
los precios agricolas se muestra en el cuadro 2.

Esta seccion termina con una nota de precaucion. Dos supuestos claves del modelo son:

19. Nétese que el modelo asume, por simplicidad, que los trabajadores consumen una proporcion insignificante de los
bienes industriales. Si relajamos este supuesto, la caida en el ingreso laboral, debido a una devaluacion, tendra un efecto
negativo adicional sobre la demanda por bienes industriales que, a su vez, reducira la demanda por bienes agricolas. 19
20. Como se anot6 antes, el origen de una politica expansiva puede provenir de otros componentes de la demanda
auténoma, como la inversion o las exportaciones no agricolas.
Economia
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(1) el nivel de precios del sector industrial es independiente del nivel de demanda (ver ecuacion
(4)); y (ii) el nivel de precios de los bienes agricolas (no transables) estan muy influenciados por
las condiciones de demanda. Los dos supuestos son particularmente ttiles para un andlisis de
corto plazo. Sin embargo, es claro que en el largo plazo los precios del sector industrial estaran
afectados por el nivel de produccion. De manera similar, en el largo plazo los precios
internacionales y la tasa de cambio real ejerceran una influencia notable sobre los precios
agricolas (transables y no transables).

Para el analisis de largo plazo el modelo transables/no transables (resumido en la primera
seccion del articulo) tendra una relevancia particular. En ese modelo una expansion fiscal tiene
un impacto directo sobre los precios domésticos, reduciendo la tasa de cambio real y causando
una caida en los precios relativos de los bienes agricolas (que se asumen transables). En este
sentido, ambos enfoques pueden ser considerados complementarios antes que competitivos, pues
examinan diferentes lapsos de tiempo de un mismo problema. Esta distincion entre largo y corto
plazo constituye una de las principales caracteristicas del analisis econométrico desarrollado en
la seccion 4 de este articulo.

Cuadro 2
Efectos de una devaluacion y de una politica fiscal expansiva
sobre los precios agricolas (no transables)

(Ndye + NiaE) >0 (% +Nipak) < 0

€ ! é a
(Caso 1} (Caso 2)
{1-?‘5‘;».::.)r'?1:3 > Ni)'in'r'Ndyp
+ + ? +
(Caso 3) (Caso 4)
(1-N'ig)fr2 < ig.ri.-’-h"d}-p
: & 9 &

(iii) ¢ Es la pendiente de la linea 11 mas empinada que la pendiente de la linea AA?

Uno de los resultados del analisis anterior es que una devaluacion y una politica fiscal expansiva
tienen un efecto indeterminado sobre los precios agricolas. En el caso (1) e y a tienen un efecto
positivo sobre los precios agricolas, pero lo contrario ocurre en el caso (3). Los casos (2) y (4)
son menos claros: en el caso (2) un incremento en ; tiene un efecto positivo en p, mientras lo
contrario ocurre en el caso (4). El impacto de una devaluacion sobre los precios agricolas es
incierto en ambos casos.

Es conveniente, en este contexto, precisar las condiciones que definen los distintos casos y
mas especificamente, examinar la relacion que existe entre las pendientes de las lineas
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IT y AA. La pendiente de la linea II es mas empinada que la de AA, si se cumple la siguiente
condicion:

(1-N'z4)/m2 > N'y3/-Np
que en detalle se puede escribir como

(1-N'z4)/(N%p + N'226) > N'y3/-N%p 27

El término de la izquierda es la pendiente de la linea II y el término de la derecha es la
pendiente de la linea AA. N'z4 es la elasticidad ingreso de la demanda por bienes industriales, con
respecto a los ingresos empresariales, multiplicada por el ratio d/z. Si asumimos por simplicidad
que esta elasticidad es igual a la unidad, entonces Niz4 estard dada por el tamaio relativo del
consumo final de bienes industriales con respecto al nivel de producto total de dicho sector.
Volviendo al denominador, es bastante razonable asumir que N'p es muy pequefio (porque la
produccion de fertilizantes constituye una proporcion insignificante del producto industrial). Un
término mas importante es N'z2, la elasticidad ingreso de z con respecto a cambios en el ingreso
de los campesinos. Sin embargo, si la agricultura es pequeiia el valor de este parametro también
sera reducido. Si ademas O (la elasticidad del ingreso de los agricultores con respecto a cambios
en los precios) no es muy grande, entonces el denominador de la expresion del lado izquierdo
sera muy pequefio, lo cual, a su vez, determinara un valor alto para la pendiente de la linea II. La
mayoria de la literatura asume una curva Il empinada.

Veamos ahora la pendiente de la linea AA (el lado derecho de (27)). El denominador es la
elasticidad precio de la demanda por bienes agricolas (no transables). Si el grado de sustitucion
en el consumo entre transables y no transables es alto, el denominador tendra un valor alto, y si
N'y3 no es muy grande, entonces la pendiente de la linea AA sera relativamente pequefia. Por lo
tanto, bajo estas condiciones, seria razonable esperar que la pendiente de la linea II sea mas
empinada que la de AA.

Es importante notar, no obstante, que la magnitud de la demanda por bienes agricolas (no
transables) esta relacionada al grado de sustitucion entre transables y no transables, el cual, a su
vez, esta vinculado a la respuesta del comercio internacional frente a las condiciones del mercado
interno. Si las importaciones y las exportaciones son relativamente rigidas y responden con
rezagos a cambios en la demanda interna, entonces (si la capacidad de almacenamiento es
limitada) el valor de N%p no serd muy grande. Esto determinara una curva AA algo mas
empinada.21 En lo que sigue se asumira que la condicion (27) se cumple. Por lo tanto, la curva II
es mas empinada que la linea AA.22 Este supuesto parece razonable para el caso del Peru, dado el
tamafio relativamente pequefio del sector agricola. De aqui que, el analisis se centrara en los
casos (1) y (2).23

21. Un ejemplo aclarara este punto. Asumamos que debido a un aumento en la demanda interna el precio de las papas
(no transable) sube. El consumidor entonces preferird comprar trigo (transable) y, a un precio dado, esta demanda se
expandira. La elasticidad precio de las papas dependera de la posibilidad de obtener trigo sin hacer que se incremente su
precio. Sin embargo, si la elasticidad oferta del trigo es rigida y la capacidad de almacenamiento es limitada, esto s6lo se

lograra si las importaciones reaccionan rapidamente al aumento de la demanda. 21
22. Este es un supuesto usual. Ver Cardoso (1981), Parkin (1991), Mendoza (1992).
23. Los casos (3) y (4) no s0lo son menos plausibles, sino que son inestables. Dada una situacion de desequilibrio no Economia

hay necesariamente un sendero de convergencia hacia un nuevo punto de equilibrio.
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(iv) Andlisis gréfico

El efecto de una devaluacion sobre los precios de los bienes transables es claro, y esta dado por
los precios de exportacion e importacion de paridad.24 El efecto de una devaluacion sobre los no
transables es mas complejo y se resume en la Figura 3a. Una devaluacion mueve la curva II
hacia la derecha (ver ecuacion 21). Si el efecto sustitucion es mayor que el efecto ingreso
negativo (esto es si Niye > -Nly3¢, ver ecuacion 18) la linea AA se movera hacia la izquierda,
causando un alza en los precios agricolas. Este es el caso 1 de la Figura 3a. Sin embargo, si el
efecto ingreso negativo es mayor (caso 2), entonces la linea AA se movera hacia la derecha y el
resultado final serd incierto. Esto variara de acuerdo a los valores de los parametros en (25). La
magnitud de estos pardmetros estard dada por las caracteristicas estructurales de la economia,
aunque también estd influenciada por la politica econdmica.

Los efectos de una expansion fiscal se presentan en la Figura 3b. Una expansion fiscal no
afecta la linea AA (ver ecuacion 18), pero mueve hacia la derecha la linea II (ecuacion 21). Como
se menciono antes, estos efectos estan influenciados por la pendiente de la linea AA. A menor
pendiente de esta linea menor serd el impacto de una expansion fiscal sobre los precios
agricolas.25

Figura 3
Efectos de una devaluacion y una politica fiscal expansiva sobre los precios de los bienes
agricolas (no transables}

{a) Devaluacidn

o
3

o
Fiw

24. Sin embargo, como se discutio al inicio de este articulo, si existen cuellos de botella en el proceso de
comercializacion, controles al comercio o informacion imperfecta, algunos bienes transables se comportaran en el largo
plazo como no transables.

25. Este es un efecto de corto plazo. En el largo plazo una politica fiscal expansiva puede ejercer una presion hacia la
baja sobre los precios agricolas, si causa una apreciacion de la tasa de cambio real. Ver la seccion 1.3 y la nota de
precaucion al presentar el cuadro 2.

26. Debido a que los casos 1 y 2 tienen basicamente los mismos resultados (ver cuadro 2), la tinica diferencia entre
los dos graficos es la pendiente de la linea AA.
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4. UNA APROXIMACION ECONOMETRICA

4.1 El largo plazo

El modelo desarrollado en la seccidon anterior sefiala un conjunto de hipdtesis acerca del
comportamiento de los precios agricolas, que pueden ser contrastadas empiricamente.27

(i) Si los bienes agricolas son transables (exportables o importables), esperamos observar
una relacion de largo plazo entre los precios agricolas domésticos, P, la tasa de cambio, E, y los
precios agricolas internacionales, P*. Debe existir un vector de cointegracion entre estas variables.
En una regresion lineal simple como Pt = b1 Pt * + b2 Et + ut (todas las variables en logaritmos), se puede
esperar que bl = b2 = 1[;

(ii) Por otro lado, si los bienes agricolas son no transables no hay necesariamente un vector
de cointegracion entre estas variables. Las condiciones de oferta y demanda deben ser incluidas
dentro del analisis a fin de tener una comprension cabal de las relaciones de largo plazo. Se
espera, ceteris paribus, que los precios estaran positivamente relacionados a los cambios en la
demanda y negativamente relacionados a cambios en la funcion de oferta. En el modelo de
regresion simple antes indicado, podemos esperar que bl y b2 sean muy pequefios (o cero); b2
puede ser negativo si el efecto ingreso de una devaluacion es mas fuerte y tiene un efecto de
largo plazo;

(iii) Cambios en el precio internacional de los bienes agricolas tendran un impacto mayor
sobre el precio interno de los bienes agricolas, que un cambio equivalente en la tasa de cambio;28

(iv) El efecto de cambios de los precios internacionales (o de la tasa de cambio) sobre los
precios de los bienes agricolas (no transables) estard directamente relacionado al grado de
sustitucion entre bienes transables y no transables. A mayor grado de sustitucion, mayor sera el
efecto sobre los precios de los bienes agricolas (no transables)29.

Para contrastar estas proposiciones, en esta seccion se procedera como sigue30: 1. establecer
el orden de integracion de las variables; 2. examinar si existe cointegracion entre los precios
agricolas, la tasa de cambio y los precios internacionales; 3. afiadir a la ecuacion de largo plazo
variables relacionadas a las condiciones de oferta y demanda; y 4. si las variables estan
cointegradas, se utilizard una especificacion de un Modelo de Correccion del Error como una
manera de analizar la dinamica de corto plazo de los precios agricolas.

El estudio se ha llevado a cabo para cinco productos: café, azlcar, trigo, frijoles y papas. En
el Pert el café y el azlicar son exportables. La mayor parte de la produccion de café se vende en
los mercados internacionales. La proporcion de azicar que se exporta ha ido decreciendo a lo
largo del tiempo (de aproximadamente 65% en la década de 1950 a menos de 15% en la década
de 1980). El trigo es usualmente clasificado como importable ya que constituye el principal
alimento importado. Los frijoles y las papas son no transables internacionalmente.

Para establecer el orden de integracion de las variables se lleva a cabo un test Dickey--
Fuller Aumentado. Los resultados se muestran en el cuadro Al del Apéndice. La mayoria de las
series son I(1) e I(2). Dado que las series son no estacionarias el procedimiento usual de
Minimos Cuadrados Ordinarios no puede ser aplicado. Una manera de proceder es encontrar el
vector de cointegracion y luego usar una representacion de correccion del error para los datos.

27. Un programa de investigacion importante, que escapa al alcance de este articulo, podria ser la estimacion
econométrica del valor de los parametros estructurales de las ecuaciones (24) y (26). Ello facilitaria la estimacion del
impacto de politicas de tasa de cambio y fiscal sobre los precios agricolas.

28. Esta proposicion se deriva del punto anterior. Un aumento en la tasa de cambio tendra un efecto ingreso negativo
que reduce la demanda por bienes agricolas, lo cual, a su vez, tiene una influencia negativa sobre los precios agricolas. 23
Las fluctuaciones en los precios internacionales, por el contrario, no tienen este efecto ingreso.

29. Esto se muestra claramente en (25), donde el grado de sustitucion es capturado por el término Nye.

: .. Economia
30. Nos concentraremos en las tres primeras proposiciones. =
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El analisis de cointegracion se realizd en dos etapas. La primera incluyo tres variables:
precios domésticos, precios internacionales y tasa de cambio.31 El andlisis sigue el enfoque de
Engle y Granger (1987) y el procedimiento de Johansen.

El cuadro 3a muestra los resultados de los tests de cointegracion siguiendo el enfoque de
Engle y Granger. Como se esperaba, los parametros de p* y E son mayores en el café y en el
azucar que en los otros productos. Es interesante notar que el parametro que corresponde a la tasa
de cambio es mayor que el parametro de p* (precio internacional). El test de Johansen para
cointegracion (cuadro 3b) nos da resultados similares. Esto se debe probablemente a la ubicacion
geografica de los agricultores productores de café, en la selva, lejos de las ciudades principales.
Los pequefios agricultores y los comerciantes locales tienen poca informacion acerca de los
cambios de los precios internacionales, pero los cambios en la tasa de cambio son percibidos con
claridad.

Cuadro 3a
Andlisis de cointegracion: enfoque de Engle y Granger

P,P vE
Walor de los pm&mﬁtros" Estadisticos

P E R? F DW

Café (1950-87) 0.83 1.02 0.82 20 1.42
(10.5) (12.4)

Arlicar (1950-69) 0.90 0.87 0.90 a9 2.00
(11.1) (12.5)

Azicar (1970-87) -0.50 -0.84 0.02 12 039
(-1.22 (-1.52)

Trigo (1950-78) 0.44 (.11 0.35 8.5 1.02
(3.82 (1.36)

Frijol (1950-87) 0.12 -0.10 0.21 6.1 2.59
(1.05) (-1.44)

Papas (1950-87) 0.58 0.55 0.54 23 175
{4.43) (6.75)

“Dado que todas las variables estin en logaritmos, el valor de los pardmetros se puede
interpretar como las elasticidades de P con respecto a P* y E, respectivamente (el estadistico t
esta entre paréntesis). El periodo de analisis es diferente en el caso del trigo pues la presencia de
valores extremos, causada por fuertes fluctuaciones en los precios, hicieron dificil el analisis de
cointegracion. Todas las ecuaciones se estimaron con un intercepto.

31. Los precios domésticos y la tasa de cambio estan expresados en soles. La tasa de cambio esta definida como el
precio doméstico de la moneda extranjera (dolares). Ambos han sido deftactados por el Indice de Precios al Consumidor.
Los precios internacionales estan en US dolares.



http://www.iep.org.pe

Cuadro 3b
Anilisis de cointegracién: procedimiento de Johansen
P,P*vE
Valor de los pardmetros Estadisticos
p* E r=1 r=2 r=3
Café (1950-87) 0.81 1.10 32.55 5.99 0.44
(2097)  (1407)  (3.76)
Azlicar” (1950-69) 1.12 101 21.98 5.94 0.35
(20.97) (14.07) (3.76)
Trigo (1950-78) 0.29 -0.03 20.19 5.99 3.09
(20.97) (14.07) (3.76)
Frijol (1950-87) (.26 -0.01 34.94 6,67 0.48
{20.97) (14.07) (3.76)
Papas (1950-87) 0.88 0.74 23.50 5.01 0.01

2097y (1407 (3.76)

o5 resultados para el perfodo 1970-87 no se han inclufdo porque muestran que no
existe cointegracién entre P, P v E.

Nota: Los valores de los parametros han sido normalizados haciendo que el pardametro de los
precios agricolas sea igual a -1. Las tres ultimas columnas son el test estadistico del ratio de
verosimilitud para determinar el nimero de vectores de cointegracion, r, usando el
procedimiento de valores propios (eigenvalues) maximos propuesto por Johansen (1988)
(valores criticos entre paréntesis). El JTS (Johansens' Trace Statistics) no estd incluido porque
nos lleva a resultados similares. El procedimiento general fue usar VAR con dos rezagos, con
excepcion del aziicar donde el maximo rezago en VAR fue 1.

En el caso del azucar fue conveniente distinguir dos periodos: 1950-69 y 1970-87. En el
primer periodo el azlcar se comportd claramente como un producto transable, y los pardmetros
de p* y E estan cerca de la unidad. El procedimiento de Johansen sugiere una fuerte influencia de
los precios internacionales. Esto puede deberse al hecho que la produccion de azicar en el Perti
se localiza en la costa, cerca de las ciudades importantes, con un fuerte eslabonamiento con Lima
y los mercados internacionales. En el segundo periodo (1970-87) no parece haber una relacion de
largo plazo entre P, P* y E. Esto se puede explicar por dos factores: (i) la decreciente proporcion
de azlcar que se exportaba, y (ii) la fuerte intervencion estatal. A fines de 1969 la industria
azucarera fue nacionalizada y el gobierno militar empez6 a tener una gran influencia en la
determinacion de los precios.

La influencia de P* y E sobre los precios domésticos es menos clara en el caso del trigo.
Este resultado causa sorpresa pues este bien es usualmente clasificado como 'transable'. Una
posible explicacion es que la calidad del trigo producido domésticamente es diferente a la del
trigo importado. De hecho, una gran proporcion de trigo es producida y consumida en los
mercados locales de la sierra, lejos de las ciudades mas importantes. También vale la pena notar
que el parametro de P* es mayor que el parametro de E (siguiendo el método de Johansen, este
ultimo es incluso negativo). Esto puede deberse a la existencia del efecto ingreso negativo
discutido en la seccion anterior. 25

Los frijoles son un tipico bien no transable. Por consiguiente, podemos esperar que los Economia
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valores de los parametros de P* y E estén cercanos a cero.32 De hecho, este es el caso: el valor
de estos parametros es pequefio. Ademds es interesante notar que en ambos ejercicios el
parametro de P* es positivo mientras que el parametro de E es negativo.

La papa es también un bien no transable. Por lo tanto, podemos esperar que los valores de
los parametros de P* y E sean cercanos a cero. Este no es el caso. Tanto, el procedimiento de
Engle y Granger como el de Johansen, muestran una relacion positiva de largo plazo entre los
precios domésticos, los precios internacionales y la tasa de cambio. Sin embargo, en todos los
ejercicios la elasticidad correspondiente es menor que la unidad. Este resultado probablemente se
explique por el alto grado de sustitucion en el consumo entre la papa y el trigo importado.
Finalmente, es interesante observar que, otra vez, el parametro de p* es mayor que el de E. Un
resultado que es consistente con la existencia de los efectos ingreso discutidos anteriormente.

La segunda etapa del analisis de cointegracion incluye cinco variables: P (precios agricolas
domésticos), P* (precios agricolas internacionales), E (tasa de cambio), q (nivel de producto
agricola), y d (un indicador de las condiciones de demanda). d se defini6 como el nivel de ingreso
no agricola. Si un producto agricola es no transable, esperariamos que la inclusion de q y d, tenga
un impacto importante en los precios agricolas: negativo en el caso de q y positivo en el caso de
d.

Los tests de cointegracion se llevaron a cabo siguiendo el enfoque de Engle y Granger.33 El
cuadro 4 muestra los resultados. Es interesante advertir que en muchos casos (vease los cuadros
3a y 4) hay una mejoria en la 'bondad del ajuste' de las regresiones. Esta mejora es mayor en los
casos del trigo, frijoles y papas. En el caso del café, la inclusiéon de 'q' y 'd” no mejora los
resultados de las regresiones (el estadistico F cae de 80 a 41.6 y ademas el R” tiene una leve
caida). Algo muy similar ocurre en el caso del azucar para el periodo 1950-69. Este resultado es
consistente con el hecho que estos bienes son transables.

En el caso del azicar, periodo 1970-87, la inclusion de 'q' y "d” mejord claramente los
estadisticos de la regresion, sugiriendo la importancia de las variables de oferta y demanda.
Como se sefiald anteriormente, hubo en este periodo una caida notoria en las exportaciones de
azucar y una fuerte intervencion del Estado en la determinacion de los precios.

q y d son muy significativas en el caso del trigo, frijoles y papas. En estos tres casos
observamos la esperada relacion negativa entre P y q. En el caso del trigo y papas (ambos son
producidos principalmente en la Sierra) hay una relacion negativa fuerte de largo plazo entre P y
d. Una explicacion posible de ello es el fuerte proceso de migracion de las areas rurales hacia las
ciudades que esta estrechamente relacionado al crecimiento del ingreso no agricola, d. El
aumento de ‘d’, tiene el efecto de reducir la demanda (y los precios) por cultivos como el trigo y
la papa pues el consumo per capita de estos productos es significativamente menor en las
ciudades.34 La inclusion de 'q' y 'd” también tiene el efecto de reducir la magnitud de los
parametros de P* y E. En el caso de los frijoles se vuelven muy pequefios mientras que en el caso
del trigo y las papas el parametro de P* es positivo mientras el de E es muy pequefio o negativo.

En general, estos ejercicios confirman la hipotesis establecida al inicio de esta seccion.
Mientras mas comercializable internacionalmente sea una mercancia, mayor sera el impacto de
cambios en P* y E sobre los precios agricolas domésticos. La existencia de efectos ingreso
también se confirma en el caso de los no transables. En estos productos el efecto de un
incremento en P* sobre los precios agricolas domésticos es mayor que el efecto equivalente de un
aumento en E.

32. En el caso del frijol y las papas (que son bienes no transables) P* se toma como un promedio ponderado de
los precios internacionales de los bienes agricolas importados. .

33. El método de Johansen también se llevo a cabo. Los resultados fueron similares, aunque en algunos casos
la interpretacion fue dificil debido a la existencia de varios vectores de cointegracion.

34. Estudios iniciales de la demanda por cultivos de productos alimenticios en el Pert (realizados por la Universidad
de Iowa y el Ministerio de Agricultura) refuerza este punto.
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También hay algunos resultados inesperados: (i) la clasificacién entre transables y no
transables no es nitida: el precio de algunos transables estd influenciado por las condiciones de
oferta y demanda. Un ejemplo es el trigo: aunque este bien es transable se comporta como un no
transable.35 Por otro lado, los frijoles y las papas (que son no transables) también estan
afectados, aunque en menor medida, por cambios en el mercado internacional;36 (ii) un producto
puede comportarse como transable por un periodo de tiempo y como no transable en otro, debido
a un cambio en la politica economica (e.g. azucar); y (iii) parece existir una relacion negativa
fuerte de largo plazo entre los precios de los bienes agricolas producidos en la Sierra (como trigo
y papas) y el ingreso no agricola.

Cuadro 4
Andlisis de cointegracitn: enfoque de Engle y Granger
PP ,E qvd
Valor de los pardmetros Estadfsticos

P’ E q d R F DW

Café (1950-87) 0.9 0.94 .31 -0.61 (.81 416 148
(9.89)  (346) (145) (-1.08)

Aztcar (1950-69) 0.54 0.n -(1.10 -0.06 0.1 482 223
(927  (3.15) (059 (-0.33)

Aricar (1970-87) 0.23" 242 -1.46 4,77 0.22 22 094
(0.56)  (216) (-137) (2.29)

Trigo (1950-78) 0.28 -0.33 0.66 -0.43 0.57 10.1 162
(227 (-1.29) (-322) (-232)

Frijol (1950-78) 0.03 -(.03 .40 0.32 0.26 43 296
021) (-129) (-210) (1.46)

Papas (1950-87) 0.47 0.02 0.42 -0.52 0.65 186 173

(390)  (0.15) (-1.92) (-334)

A Corresponde a P'r.

Nota: El valor de los parimetros ha sido normalizado, haciendo que el pardmetro que
~ TR | ~ o £ E C ) e £ = .
corresponde a los precios agricolas sea igual a -1, Todas las ecuaciones fueron estimadas
con un intercepto.

4.2 Un Modelo de Correccion del Error (MCE) de la dindmica de los precios

Una manera de integrar el corto plazo y el largo plazo en el analisis de las fluctuaciones de los
precios es usando un 'modelo de correccion del error'. Se puede argumentar que en el largo plazo
los precios de los bienes agricolas transables estan determinados por la tasa de cambio y los
precios internacionales. En el corto plazo, sin embargo, las condiciones de oferta y demanda
pueden influir en los precios domésticos debido a las imperfecciones del mercado. En el caso de
los bienes no transables, los precios estan determinados en el largo

35. Esto se debe probablemente a las diferencias en calidad entre el trigo importado y el producido domésticamente,
pero también puede ser explicado por las areas geograficas donde es producido, ubicadas lejos de las principales
ciudades.

36. Este hallazgo, sugiere la importancia de estudiar los efectos de la sustitucion en el consumo y la produccion entre
diferentes bienes agricolas. Economia
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plazo por cambios en las condiciones de oferta y demanda, pero también, en cierta medida, por
cambios en los precios internacionales y la tasa de cambio (debido a los efectos sustitucion entre
los bienes transables y no transables).

Una representacion general de un modelo de correccion del error es:

Ayt=a0 + 3alirYt-1 + Sa2i AXt-1 + a3zu+ et (28)

donde Zt es el término de error derivado de la estimacion de la relacion de largo plazo (en la
que todas las variables estan en niveles). Zt puede ser interpretado como la distancia en la que el
sistema esta fuera del equilibrio. El MCE establece que cambios en Yt dependen no so6lo de
cambios en Xt, sino también de la extension del desequilibrio entre los niveles de 'y' y 'x’
(Dolado, et al. 1990:252).

La estimacion de la ecuacion de corto plazo fue llevada a cabo para el café y las papas. Se
siguieron dos pasos. Primero se estim6 un vector de cointegracion entre P, P* y E. El resultado
de este analisis ha sido presentado en los cuadros 3a y 3b. El término de error derivado de esta
estimacion fue usado en una segunda regresion que siguié una version simplificada de (28).

(i) Café

Los resultados obtenidos usando los residuos del método de Engle y Granger fueron los
siguientes,

(6.92) (432) (-5.90)
R2=10.81 F=77.46 D.W.=172

Se usaron diferentes especificaciones, incluyendo Aq y Ad (la variacion en el nivel de
producto y en el ingreso no agricola) pero los parametros no fueron estadisticamente
significativos. Usando los residuos del ejercicio de cointegracion obtenidos del procedimiento de
Johansen el resultado fue similar,

APt=5.73 +0.676APt* +1.01 AEt1 - 0.94 Zui
(6.00) (6.19) (3.88)  (-5.98) (30)

R?=0.82 F=52.12 D.W.=1.96

Estos resultados sugieren la importancia que la tasa de cambio y los precios internacionales
tienen sobre la determinacion de los precios del café en el corto plazo. Indican que un aumento
del diez por ciento en el precio internacional del café provoca un aumento inmediato del 7% en
los precios domésticos. El impacto de corto plazo de un aumento de la tasa de cambio es mucho
mayor: un incremento del diez por ciento en E, provoca un aumento del diez por ciento en los
precios domésticos.

(i1) Papas

En el caso de las papas los resultados fueron los siguientes,

APt = 0,62APt* - 0.56A’Et - 0.37A%qt - 0.447%qt-1 - 1.58A%dt - 0.77zt-1 31)
(3.32) (-2.32) (-2.64)  (-3.30) (-2.72) (-4.54)

R>=0.71 F=17.41 D.W.=1.67
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Siguiendo el método de Johansen los resultados fueron,

APE=228 + 0.47A%Pt * - 0.630°Et - 0.2607qt - 0.430%dt -1 - 1.70A%dt - 0.64Zt-1 (32)
(4.04) (2.59) (-2.52)  (-1.71) (-3.12)  (-2.23) (-4.09)

R*>=0.69 F= 1345 D.W.=1.99

Es interesante notar que muchas de las variables estan en segundas diferencias, que es un
indicador del grado de "overshooting" de los precios agricolas. La influencia de los precios
internacionales, p*, sobre los precios domésticos (ver ecuacion 31), por ejemplo, se puede
expresar como

APt= 0.624P*t- 0.62AP* t-1

un aumento del 10% en p* tiene el efecto inmediato de aumentar en 6.2% los precios
domésticos. Esto, sin embargo, se revierte en el afio siguiente. Ademas es interesante notar que,
aunque una devaluacioén (un aumento de E), tiene un efecto positivo sobre P en el largo plazo
(ver cuadros 3a y 3b), en el corto plazo su efecto es negativo. Por otro lado, un cambio en el
nivel de produccion tiene el efecto negativo esperado en el corto plazo sobre el precio de las
papas. Esto confirma el dicho popular entre los agricultores de que "un buen afio es un mal afio".

5. IMPLICACIONES DE POLITICA Y LINEAMIENTOS PARA
NUEVAS INVESTIGACIONES

Una de las principales conclusiones de este articulo es que el problema de la determinacion de
los precios en el mercado agricola no puede ser enfrentado entera y exitosamente con
procedimientos a prioristicos. Como Timmer (1986:13) sefiala, entender el paradigma del precio
de frontera es el punto inicial para el andlisis de las politicas de precio agricola -no la conclusion.
Los precios de paridad de exportacion y de importacion nos proveen de un punto de referencia
util, pero es sélo un punto de referencia y nada mas. Una vez que la condicion ceteris paribus es
relajada y tan pronto como la dindmica es introducida, emerge un panorama mucho mas
complejo.

En paises con dificultades geograficas, mala infraestructura de transporte y alta intervencion
estatal sobre el comercio internacional, la proporcion de bienes agricolas no transables puede ser
significativa. Por otro lado, la industria y otros sectores no agricolas son, en algunos casos,
fuertemente dependientes de los insumos importados. En tal contexto, una devaluacion tendra un
impacto limitado sobre los precios agricolas si hay efectos ingreso negativos que reducen
drasticamente la demanda por bienes agricolas.

En el corto plazo estos efectos podrian ser incluso peores. Si las importaciones tienen un
componente exdgeno y si los efectos sustitucion son débiles, entonces los efectos de una
devaluacion sobre los precios seran débiles y pequefios. Del mismo modo, una expansion fiscal
no tendra el efecto negativo sobre los precios agricolas, pues aunque la demanda adicional
aumenta los precios de los bienes industriales, se da un incremento mayor en los precios de los
bienes agricolas en el corto plazo, debido a la lenta respuesta de las importaciones.

Por lo tanto, no existe a priori una respuesta acerca de los efectos de una devaluacion y de
una expansion fiscal sobre la agricultura, particularmente en el corto plazo. Para tener una idea
clara de estos efectos, quienes disefian la politica necesitan un mayor conocimiento de la 29
economia. Se requiere dos tipos de informacion: informacion relacionada con la
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estructura del sector agricola y de la economia; e informacion respecto a su comportamiento
dinamico.

Aspectos relacionados a la estructura de la economia son: (i) El tamafio de las importaciones
y exportaciones agricolas y del sector agricola no transable; asi, a medida que el sector no
transable es mas importante, menor sera el efecto de una devaluacion; (ii) la composicion de los
insumos utilizados por los agricultores; si una gran proporcion de ellos son importados el efecto
de una devaluacion sera reducido; (iii) la importancia relativa de los salarios en el ingreso
nacional; a mayor importancia de éstos, mayor sera el peso de los efectos ingreso (asumiendo
que en el corto plazo los salarios nominales son fijos); (iv) diferencias en los patrones de
consumo entre trabajadores y empresarios; (v) el nivel de ayuda en alimentos (o, en un sentido
mas general, de un componente exdgeno de las importaciones de alimentos) que puede
neutralizar el cambio en los precios relativos; y (vi) las facilidades de almacenamiento para
productos agropecuarios.

Aspectos relacionados a la dinamica son: (i) elasticidades de oferta: ;cuan rapido podemos
esperar que se produzca un cambio en los patrones de cultivo dada una variacion en los precios
relativos? (ii) elasticidades de demanda: ;cuan rapido modifica el consumidor su patrén de
consumo? ;cuan eficiente es la difusion de informacion sobre patrones de consumo alternativos?
(iii) elasticidades ingreso: ;cual es la respuesta de la demanda por los cultivos mas importantes
ante un cambio en el ingreso real?; (iv) el impacto de una devaluacion sobre los ingresos reales:
(cudl es el desempefio de los salarios reales y del mark-up inmediatamente después de una
devaluacion del tipo de cambio?; y (v) la dindmica de las importaciones de alimentos: dado un
cambio en la tasa de cambio, ;jcuan rapido se ajustan las importaciones y las exportaciones?
Muchos de estos aspectos han recibido poca atencién y merecen un esfuerzo especifico de
investigacion.
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APENDICE
Cuadro Al
Orden de integracién de las variables: resultados del test Dickey-Fuller Aumentado

(observaciones anuales)

AXp = ap + a1t +az X1 +Z¥A Xei + up

FRIMERAS

EN NIVELES

SEGUNDAS Drden
DIFERENCLIAS DIFERENCLAS de
sin con sin con sin con integracitn
tendencia tendencia  tendencia tendencia  tendencia  tendencia

Café (1950-87)
Valores criticos 295 -3 -295 355 295 -3.55
Precios internos -1.11 -1.50 348 34 -6.28 621 I(1)
Precios internac. -1.03  -1.78 284 280 -507  -4.96 I(2)
Produccién 264 -1.26 234 299 -4.57  -4.48 I(2)
Tasa de cambio -236 243 483 -4.75 516 =507 I(1)
Ingreso no agricola -1.65  -1.53 -396 -4.81 501 -5.00 I(1}
Azicar (1950-87)
Valores criticos =295  -3.54 -295 335 =295 -3.55
Precios internos -1.55  -2.08 251 241 597 -6.15 I(2)"
Precios internac. -0.57  -3.58 438 435 -560  -5.52 I(1)
Produccion -3.06 279 -3.18 332 -440 432 I(2)
Tasa de cambio -236 243 -4.83% 475 516 -507 I(1)
Ingreso no agricola  -1.65  -1.53 396 -4.81 501 -5.00 I(1)
Trigo (1950-78)
Valores criticos 298  -3.59 =299 -3.60 299 -361
Precios internos 075 -1.56 329 -3.80 482 -466 I{1)
Precios limite 018 042 256 <374 514 506 I(1)2
Precios internac, 026 -1.15 -3.09 -4.09 470 -4.59 I(1)
Produccion -1.48 272 -3.43 2338 -4.19 406 I(2)2
Tasa de cambio -1.65  -1.99 -2.50 -2.10 -4.00  -4.47 I(2)
Ingreso no agricola  -1.70  -1.04 =254 310 432 430 I{2)

# caso con tendencia.
® con un rezago, el Test Dickey-Fuller Aumentado, indica que es una variable I(1).

————
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Cuadro Al {continuacitn)
Orden de integracién de las variables: resultados del test Dickey-Fuller Aumentado
(observaciones anuales, periodo de 1950-1987}

EN NIVELES PRIMERAS SEGUNDAS Orden

DIFERENCIAS DIFEREMNCIAS de
sin oon sin con sin con integracidn

tendencia tendencia  tendencia teadencia tendencia  tendencia

Frijoles (1950-87)

Valores criticos =295 -3.54 2095 355 295 -3.55

Precios internos 226 <294 6.7 -6.00 0094 985 I(1)
Precios internac. -131 -2 -1.31 204 372 363 {2
Produccién 154 -1.60 397 -414 .594  -585 (1)
Tasa de cambio 236 243 483 -475 =516 =500 (1)
Ingreso no agricola  -1.65  -1.33 396 -4.81 501 -5.00 I(1)

Papas (1950-87)

Valores eriticos 295 354 295 -3.55 295 355

Precios internos 111 -1.50 348 341 628 -6.21 2@
Precios internac 131 <204 131 204 372 -3.63 1(2)
Produccién 243 -235 514 516 182 178 (1)
Tasa de cambio 236 <243 483 4795 Se -507 I(1)

Ingreso no agricola  -1.65  -1.33 306 -4B1 -501 0 -500 I(1)

A pago con tendencia.

Nota: Todas las variables estén en logaritmos, ¢l Test fue realizado con dos rezagos.
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